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Wymagania wstepne

Wiedza: znajomos¢ podstaw projektowania maszyn, znajomos¢ rysunku technicznego i tworzenia
schematow, znajomos¢ mechaniki ogolnej i wytrzymatosci materiatow. Umiejetnosci: definiowania obcigzen
uktadéw mechanicznych, prowadzenia oblcizeh analitycznych z zakresu mechaniki i wytrzymatosci
materiatéw, umiejetnos¢ postugiwania sie arkuszem kalkulacyjnym (MS Excel, Arkusze Google lub inne).
Kompetencje spoteczne: Zdolnosc¢ identyfikacji problemoéw i rozstrzygania dylematéw obliczeniowo-
konstrukcyjnych. Samodzielnos¢.

Cel przedmiotu

Gtéwnym celem przedmiotu jest dostarczenie studentom wiedzy na temat struktury i roli poszczegdinych
podukiadéw pojazdéw samochodowych oraz umiejetnosci prowadzenia procesu projektowego tych
podukiadow oraz ich elementow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Ma wiedze z zakresu klasyfikacji, budowy i eksploatacji oraz charakterystyk technicznych wspotczesnych
maszyn i urzgdzen mechatronicznych. Ma wiedze na temat cyklu zycia wyrobow elektronicznych.



Ma wiedze z komputerowej analizy konstrukcji obejmujgcg zaawansowane operacje w srodowisku CAD,
dotyczgce wizualizacji 3D oraz analizy wspotpracy elementéw mechanicznych.

Umiejetnosci:

Potrafi zaprojektowac¢ ztozone urzgdzenia i systemy mechatroniczne, stosujgc przy tym modelowanie i
symulacje. Potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Potrafi wykorzystywaé¢ systemy komputerowe do projektowania i eksploatacji urzgdzen
mechatronicznych. Potrafi implementowac uktady sterowania w systemie operacyjnym czasu
rzeczywistego. Umie wykorzysta¢ podstawowe metody przetwarzania i analizy obrazu. Potrafi
przygotowac¢ dokumentacje oprogramowania.

Potrafi wykonaé wizualizacje pojedynczych elementéw mechanicznych oraz ich ztozenia w Srodowisku
3D oraz przeanalizowa¢ wspotprace elementéw pokazanych na rysunku. Potrafi opracowac
dokumentacje techniczng urzgdzenia mechatronicznego. Potrafi dokonac¢ wstepnej analizy
ekonomicznej rozwazanego projektu.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osoéb.

Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Egzamin pisemny z materiatu wyktadowego - wybér krétkich pytan problemowych oraz

testowych. Odpowiedzi fatszywe dajg punkty ujemne w ramach danego pytania, ale catosciowo

punktacja z apytanie miesci sie w skali od 0 do 1. Skala ocen - 50% - dst, 60% - dst +, 70% - db, 80% db+,
90% bdb.

Projekt: ocena na podstawie wynikdw oceny sprawozdan z wykonanych projektow. Kazdy z projektow
oceniany jest na podstawie stopnia realizacji zleconych zadan - zaliczenie wykonanego projektu przy
zrealizowaniu co najmniej 50% zleocnych zdan w projekcie. Skala ocen - 50% - dst, 60% - dst +, 70% - db,
80% db+, 90% bdb. Ocena catosciowa z przedmiotu z zaje¢ projektowych jest oceng srednig ocen ze
wszystkich zrealizowanych indywidualnie i oddanych raportéw z projektow. Konieczne jest uzyskanie
oceny pozytywnej ze wszystkich 4 projektow.

Tresci programowe

WYKLADY:

Wyktad 1 - Projektowanie uktadéw hamulcowych pojazdéw

Analiza wymagan w zakresie skutecznosci hamowania wg wymagan homologacyjnych i eksploatacyjnych
w zakresie sit i zdolno$ci odprowadzania ciepta. Uwzglednienie przyczepnosci i ograniczen ze strony
kierowcy.

Wyktad 2 - Projektowanie hydraulicznego zespotu przenoszgcego

Przetozenie dynamiczne i kinematyczne - ograniczenie wydatku pompy i skoku pedatu hamulca, ogdlna
ocena hydraulicznego zespotu przenoszgcego. Podcisnieniowe urzgdzenie wspomagajace i jego dobdr.
Wyktad 3 - Projektowanie samochodowego hamulca tarczowego i bebnowego

Efektywnosc¢ dziatania hamulcow tarczowych i bebnowych, rodzaje hamulcéw bebnowych (simplex,
duplex, serwo, duo-serwo), obliczenia momentu hamowania, ograniczenia materiatowe, hamulce
tarczowe - konstrukcja i obliczenia momentu tarcia,

Wyktad 4 - Projektowanie/dobér charakterystyki korektora sity hamowania dla osi tylnej samochodu
Wykres jednostkowych sit hamowania, rodzaje korektoréw sit hamowania - korektor sterowany
ugieciem zawieszenia, korektor bezwtadnos$ciowy,

Wyktad 5 - Mechatroniczne uktady hamulcowe pojazdéw

Ukfad ABS - struktura i podzespoty, algorytmy sterujgce, elektroniczny rozdziat sit hamowania - struktura
i podzespoty, algorytmy sterujgce, uktady wspomagania nagtego hamowania - struktura i podzespoty,
algorytmy sterujgce

Wyktad 6 - Projektowanie uktadow kierowniczych pojazdéw samochodowych

Projektowanie kinematyki uktadu kierowniczego. Projektowanie mechanizmu zwrotniczego i dobor



przektadni kierowniczej.

Wyktad 7 - Dobdr charakterystyki wspomagania uktadu kierowniczego pojazdu

Moment tarcia i momenty stabilizacyjne w uktadzie kierowniczym. Struktura i rodzaje urzgdzen
wspomagajgcych uktadoéw kierowniczych. Pozgdane charakterystyki wspomagania uktadow
kierowniczych i ich dobor.

Wykiad 8 - Projektowanie zawieszen - wymagania w zakresie dynamiki i kinematyKki

Kryteria oceny oraz wymagania stawiane zawieszeniom i metody oceny ich spetnienia. Wskazniki
komfortu i bezpieczenstwa oraz obcigzen dynamicznych.

Wyktad 9 - Analiza dynamiki zawieszen

Obliczenia czestosci drgah wtasnych, obliczenia bezwymiarowego wspotczynnika ttumienia. Obliczenia
charakterystyk przenoszenia drgan.

Wyktad 10 - Projektowanie elementdw sprezystych

Projektowanie stalowych elementéw sprezystych zawieszen pojazdéw samochodowych - sprezyn
srubowych oraz resoréw.

Wyktad 11 - Projektowanie uktadow regulacji przeswitu, sztywnosci i ttumienia zawieszenia

Powody i cele sterowania ttumieniem, sztywnos$cig i przeswitem zawieszenia. Struktury uktadow
mechatronicznych sterowania ttumieniem, sztywnoscig i przeswitem zawieszen. Dobor czujnikow i
elementow wykonawczych.

Wykiad 12 - Projektowanie uktadéw napedowych - charakterystyka trakcyjna

Dobér wymaganych sit napedowych do oporéw ruchu pojazdu i planowanych osiggéw oraz zmiennosci
obcigzen tadunkiem i warunkami eksploatacji. Wptyw doboru przetozen na uzyskiwane charakterystyki
trakcyjne, zdolnos¢ pokonywania wzniesien i uzyskiwang intensywnos$¢ przyspieszania. Uwzglednienie
przyczepnosci.

Wyktad 13 - Projektowanie i dobor sprzegiet

Projektowanie sprzegiet tarczowych - algorytmy obliczeniowe dla: geometrii tarczy sprzegta, trwatosci
sprzegta ciernego oraz sprezyn dociskowych sprzegta - centralnych i srubowych. Projektowanie uktadu
uruchamiania - mechanicznego i hydraulicznego.

Wyktad 14 - Dobor przetozen w skrzyni biegdéw

Okreslenie liczby biegdéw i dobdr przetozen: najmniejszego, najwiekszego i posrednich. Charakterystyki
dynamiczne pojazdu samochodowego w zakresie dynamiki wzdtuznej: trakcyjna, dynamiczna i bilans
mocy.

Wyktad 15 -Projektowanie strategii zmian biegow

Powody i cele zmian przetozen w odniesieniu do obcigzen eksploatacyjnych i wymaganych
charakterystyk funkcjonalnych. Struktury uktadéw sterowania zmiang przetozen w automatycznych
skrzyniach biegéw. Dobor strategii zmiany przetozen do wymagan indywidualnych i sytuacyjnych.
ZAJECIA PROJEKTOWE:

Zajecia 11 2 - Projekt uktadu hamulcowego - obliczenia funkcjonalne dla uktadu uruchamiania oraz
hamulcow.

Zajecia 3 i 4 - Projekt uktadu kierowniczego - obliczenia funkcjonalne dla mechanizmu zwrtoniczego i
kierowniczego

Zajecia 5 i 6 - Projekt uktadu zawieszenia - oblcizenia funkcjonalenw zakresie dynamiki i wymagan dla
statyki dla petnego zakresu zmiennosci obcigzenia eksploatacyjnego.

Zajecia 7 i 8 - Obliczenia charakterystyki trakcyjnej i ocena osiggoéw projektowanego pojazdu.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng. Projekt w postaci zadan do samodzielnego wykonania na
podstawie wiedzy przedstawionej na wyktadach oraz na bazie literatury z mozliwos$cig konsultacji.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




